ICGS 67.050

X04
# & FR
T/CIFST XXX-2023
s | | £y \\I i\ U : ——
BmH o MEFRREERNE
=3 4
S .% =¥
Determination of six kinds of human milk oligosaccharides in foods
Ion Chromatography
(HESK = WA
2023-XX-XX %75 2023-XX-XX SEife

TERMMFERREFES X



T/CIFST XXX-2023

=
it

ASCAFZ IR GB/T 1.1-2020  (Fr#EAb TAES I 56 1 8570 FRafAb SOPR R 45 7 A =80
Y 25 ) 2

TR B ARSI R N E AT R B R o ST R AT WA AS AR FH R0 & R 1) 54T

A EEREEEEA SRR AN,

AR SCA LB A

A EE RN



T/CIFST XXX-2023

BmP o MEZLRBENNE BFeilx

1 SeH

AFRHERE T8 b 6 A BRFLAR SR A 1 1 B 2 U5

AbRHEIG 5 LBCTT £ it BOR B LRIJ) LIRS TS 6 b AR IR R 5 FiT i B2 LG T Bt
ETENERLIURE . 3-E RN UNE . UPE-N-DURE . SURE-NHTIURE . 3-MER R FLHE AT 6/
7L 5 R (R E

2 MuMsIAxH

TN FSCA AR P S T ST R RIS 1 P AL AR SO AN BT R A k. e, VA
(51 SO, A% H X R AR ATE B T A S s AN H AR 51 S0, Hm iR (s
P B ) 3& AT A0

GB/T 6682 43 #7526 == F 7K WA AR IE: 772

3 IR

BUREIR 7 AR R, CRE KR RS, B )E, 7 (il Rk v 22 5 e DI
s ARk B WA PR R SR ANS IR, O KRR, B AR 25 BRARR
Kbk, TuEiE, MBS TOE-Tkof ZERIENE, SMRikE E.

4 W ESHE

BrAEA A M E, ATERT A A i a, S2E6H KN GB/T 6682 FiE — %K.
4.1 X5

4.1.1 AEMNB: 50%, wiw, i,
4.1.2 To/KZEH (CH;COONa) -
4.1.3 HIRPERG (Fructanase) :=>2000 U/mL.

4.2 AFIECH

4.2.1 SFEALENIETR (0.5mol/L) : FREL 80 g50%S EAINIER, FI/KMRERE 2L, B,
BAEESSRY, HEAE. ZRTIHE 1.

4.2.2  ZBRENAT (0.3 mol/L) : FREX 49.25 g To/K L4, FI/KIBMIEFMREEE 2L, 182,
T, BN ESARRY, FERT . R ARE 1A

4.2.3 SLRPEBEEM (2000 U/mL) @ FREUE 2R EFR SMEME T Kb (5 1 g FEER
WS AR R D HERL RN 30 U , LRI 2000 U/mL, 5. %%
WF-18CHliE 3 MH .
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4.3 ¥R

4.3.1 2-HIEREREAME (CisH301s5, CAS: 41263-94-9) : 4l =90%, B4 FNIEIF%
FAREY T S P BRUE 5 o

4.3.2 3 HEEREILFLRE (C1sH3O1s5, CAS: 41312-47-4) : 4HJE =95%, R4 EFKINIFIHi%
FAREY T S A BRUE 5 o

4.3.3 FLKBE-N-DUHE (CaHasNOai: , CAS: 14116-68-8) 4l =90%, B HFINIEIF#%T
B TR A JSUIE 5 (R B HE o

4.3.4 FBE-N-HFVUBE (CaeHasNO2i, CAS: 13007-32-4) : 4l =>95%, BRZAHEFNIEIF%
FAREY) T S P BRUE 5

4.3.5 3-MEVRERFLHEANEE (CasH3sNO9Na, CAS: 35890-38-1) : 4% =>98%, mZ[HZ A
UE I3 T A ) T PR bR o it

4.3.5 6-MEVRERFLIEANEE (CsH3sNO9Na, CAS: 35890-39-2) : 4liJF =98%, =4 [H A
WEFE32 T AR AEY) TR bR o

4.4 FRAERRECH

4.4.1 FRUERESIEW: A HIERFRBUEE CREMIE 0.1 mg) FruEdh, FH/KEC B s Bk T
A 2500 mg/L 1 FRBRAE S il 2 VT o AV T-80°C I i E 8 N H, T-18°CHI I E 3 M H .

4.4.2 JRAFAEF B 12 BRI 5.00 mL 2'-75 540 5L LB AR AE i 200 . 2.50 mL
FLBE-N-37 DU BB AR AE g £ VA 00RT 2.50 mL 3'- 7k R L A A v i 8 VAV T 25 mL A&, H
IKELE, TRAT o IRAFRUEFRIETR 1 & 2075 B S B 2 ol Dy 2" MR IR L0 500 mg/L,
FLHE-N-F VU 250 mg/L Al 3-MER R LA 250 mg/L. I A RTECH], ZEiRBUE.

4.4.3 JRAEPRUEENAE 2: 43 BRI EL 5.00 mL 3-27 f b L FUME AR EAE £ 7 2.50 mL
FLUBE-N-VU BB R AEGig 2% 000 2.50 mL 6'-MER R 7L HE AR 1 it & VBT 25 mL A&, HK
EAS, TR IR HRUE A VAR 2 T & LA B 0 3-E R AL LR 500 mg/L,
FLBE-N-DUHE 250 mg/L Al 6'-MEVRHER LA 250 mg/L. G ATECH], =iRBCE.

4.4.4 JREMMERY TAEER 1. 20 A HEFE 0.10 mL. 0.20 mL. 1.00 mL. 2.00 mL.
6.00 mL. 10.00 mL B &FrdEF AVER 1 (44.2) T 74 50 mL BEM, FKEE, BA,
B3 2R IR R B E N 1 mg/Ly 2 mg/L. 10 mg/L. 20 mg/L. 60 mg/L. 100 mg/L,
LA -N- VO BE iR B 2N 0.5 mg/L. 1 mg/L. 5mg/L. 10 mg/L. 30 mg/L. 50 mg/L 1 3"
I T LW S BV N 0.5 mg/L. 1 mg/L. 5mg/L. 10 mg/L. 30 mg/L. 50 mg/L MR & A5
HER VI TAEW 1. WA PRUERY TR 1 T-18°Crl K E 3 MH, T 2°C~8°CHIJKE 5 d-
4.4.5 REARERYTAEEWR 2: 43 AL 0.10 mL. 0.20 mL. 1.00 mL. 2.00 mL.
6.00 mL. 10.00 mL JE & FrUEF VAR 2 (4.43) T 74 50 mL &M, FKEE, BE,
3 3-S5 L BN 1 mg/L. 2mg/L. 10 mg/L. 20 mg/L. 60 mg/L. 100 mg/L,
FLBE-N-DURE 5 B E N 0.5 mg/L. 1 mg/L. 5mg/L. 10 mg/L. 30 mg/L. 50 mg/L Al 6'-MEW
TR ALNE R RN 0.5 mg/L. 1 mg/L. 5mg/L. 10 mg/L. 30 mg/L. 50 mg/L FI7R & brifE &
GBI TAEEW 2. IREWUERY TAEEW 2 T-18°CHl i E 3 ™M H, T 2°C~8°CH[ X E 5 d.

5 UEFMRE

5.1 BEFEif: BRMkrhzgmimes. = okl EREEEE,
5.2 TikE: CarboPac™ PA1 ThiA:ER &40k .
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44 CarboPac™ PA1 3 & A B &5 20
i RSP JEEN 0.01 gv 1 mg A1 0.1 mg.
TEIR /K4 40 °C+2 °C.

WETIPEFE S o

BIAL -

e ek iEds: fL42 0.2 um.

10 JEMR (0.2 um)
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= 0 00 N O~ O A W
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DHER

6.1 IREEHF
6.1.1 NP TLIKBREE

6.1.1.1 [EARFE: WEWIFREGAFE 25 g (my, FEHEZE 0.01g) , JH/AK 200g (mo, FEHIE
0.01 g) , HE71H+E 15 min. HEFAFREL 1 g Gms, FEHAZ 0.001 g0 FERWEAT 25 mL (V) %
wBiffH, FAKEZ, WA, R IR RS R AT

6.1.1.2 WARFE: HEFIREL 1 g (ms, FEFIZE 0.001 @) AT 25mL (1) FEMH, H
KEZE, BA, Je ki iEd BE R AR M

6.1.2 WP HRBRBEI AT T ERE

6.1.2.1 [EABFE: HERARPUAFE 25 ¢ (my, FE#HZ 0.01g) , MK 200g (mo, FEHIE
0.01g) , HiJ1H+E 15 min. AEFAFREL 1 ¢ (ms, K5I 0.001 g0 FIRWEAAT 25 mL (1) %
B, MO 15 pL RERMERGVER, FKER, WAHEEZE SomL B0, g, i
B TEIRAKAESH 40°CEE A 30 min, EEMEE I IFEE 2 EE, Je i iE s i 5 2 rE 7
T

6.1.2.2 WRAWRAE: HEWIFREL 1g Gms, FEHAZE 0.001 g) WA T 25 mL (1) &, i
AN 15 uL SREWERGE R, FAKESR, RAFHER SOmL B0 F, s, BCE TEEK
B 40°CEEf## 30 min, BEMF/EEUHEIFEE 2R, e i iEdsid g F 2R

&M

6.2 1UFs
6.2.1 BTBRESERM

6.2.1.1 (i Witk (4mmx50mm) ; 7 E4E (4 mm x 250 mm) .

6.2.1.2 #Hi: 20+2°C.

6.2.1.3 JiiE: 1 mL/min.

6.2.1.4 JiFEE: SupL.

6.2.1.5 FEJ&: 1000 psi~ 2500 psio

6.2.1.6 EH: AMAIK, BN 0.5 mol/L EEAANEW, C AN 0.3 mol/L ZEMNIE

B BT OREEEE YA IR 1.

F1 BT EIESERERREF
B 8] /min TENFE A% WBIAH B/% BN C/% it £ 5 A
0.00 82 18 0 ek
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15.00 82 18 0 ANt
25.00 72 18 10 ANt
35.00 72 18 10 ANt
39.00 50 18 32 ANt
49.00 50 18 32 5 s
49.01 0 20 80 SRk
53.00 0 20 80 SRk
53.01 82 18 M
60.00 82 18 0 ANt

6.2.2 BHRIBWNEFZISELE

6.2.2.1 ZHHM: SRR 3L/ SR
6.2.2.2 TAEHMK: &rHEk.

6.2.2.3 HHBIHM: K.

6.2.2.4 WL BRAKALESWITUNL AT

6.3 trETT{ErRZRYH &

KR AP E R TAEE RS S K RN 7 Cl O, U AR A A, 72 30k
BN E 5, FUCRHR & b R B LA MR B R AR N B 1 E A, 00 A L P e
AR e LLR A AR 2R 51 AR b 2 A M2 23 1R SRR RN AR AR, UKL T J5 IR &
HERH) AR B AR 7 BT W AU AR, il AnvtE TAR Lk . sl e P&
TRAARAE AR R A (Ui AR A2 X FARdE TAR R IR <1 mg/L i, AN
15%, X hrdE TARERUR SRk >1 mg/L B, AET 10% . SR Zefio 7 AT ik 54k
AN 1) o 2 B K AN SR ) o S Ao B R R Ok R %=0.999 . 6 A EEFLAR R BE AR
1 A TR B T il B P % A PR AT

6.4 AR BREINE

Rl B BN B T i Ach, IRAEOREE I RENE (ORI MR ZE42.5%) 5 83 A
oy VT AR, AR AR AT th 245 BB A5 DI 2 23 O BT R
7 DIERINRIE

R o Rt R LRI & Baa A (D 1H5E:

x

= X X X107l (1)
3
FaveeE
X— PR A S &, AN ZREE Y (mg/100g)
c——HIARHE I 2 TH A5 2 AR VA VR T AR I ALy B S B RE , BN 2 e AT (mg/L)s

V—E B, AT (ml)
e R, BN (g)
SRR o AR =:i2,ﬁ§ﬁﬁ =1.

ms3

C—He e R/H, THE 255 R LR . 3-S5 VM U0 L UM - V- DU B A0 7L W -N-37 1Y
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BER) & &, C=1; THE 3-MEEIRFLIEA 6'-MEVE IR FLME I & S, 3-MEE IR FLAE B LA 6'-

MV I L B A B A B B, 3 MV R LA 6N RS, = 2222 = 0.9665.

= 65553
10— 5 R 5
45 RAREE =0 ST
e MEVRERFLPE 0 THEON 633.55, MEVRIRAFESNEL 0> T8N 655.53.

8 1BE

K

2 E R VRSN ZRAT A ORI 5 45 R 40 2 (A I AT (E ) 10%.
9 HRURREZMR

9.1 XFEATEE, AT7IENT 2/ ENE R FUE AN 34 M B LA A HE PR A 9 mg/100 g,
SE PR 36 mg/100 go A7 0 FUBE-N-DUME . FLHE-N-B1 DU M . 3Rl 5 IR LA AN 6'- a3 1
FLBE BRI PR A 4.5 mg/100 g, SEEFR A 18 mg/100 go

9.2 XFRASEE, AT7VEN 25 SENERRFLME AN 324 HEHE B AL AT PR A 1 mg/100 g,
TERIRN 4 mg/100 go AT 15000 FNE-N-DUBE . FLAE-N-Br DU BE . 3'-ME v R FLME A 6'- M 2 7.
BERIRS PR 0.5 mg/100 g, E2FRA 2 mg/100 g.
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	试样的成分中无低聚果糖时，试样用水稀释，过滤后，用离子色谱-脉冲安培检测法测定，外标法定量。试样的成
	4.1  试剂
	4.1.1  氢氧化钠溶液：50%，w/w，色谱纯。
	4.1.2  无水乙酸钠（CH3COONa）。
	4.1.3  果聚糖酶（Fructanase）:≥2000 U/mL。
	4.2  试剂配制
	4.2.1  氢氧化钠溶液（0.5 mol/L）：称取80 g50%氢氧化钠溶液，用水稀释至2 L，
	4.2.2  乙酸钠溶液（0.3 mol/L）：称取49.25 g无水乙酸钠，用水溶解并稀释至2 L
	4.2.3  果聚糖酶溶液（2000 U/mL）: 称取适量果聚糖混合酶溶解于水中（每1 g固态复溶
	4.3  标准品
	4.3.1  2'-岩藻糖基乳糖（C18H32O15，CAS：41263-94-9）：纯度≥90%，
	4.3.2  3-岩藻糖基乳糖（C18H32O15，CAS：41312-47-4）：纯度≥95%，或
	4.3.3  乳糖-N-四糖（C26H45NO21：，CAS：14116-68-8）纯度≥90%，或
	4.3.4  乳糖-N-新四糖（C26H45NO21，CAS：13007-32-4）：纯度≥95%，
	4.3.5  3'-唾液酸乳糖钠盐（C23H38NO19Na，CAS：35890-38-1）：纯度≥
	4.3.5  6'-唾液酸乳糖钠盐（C23H38NO19Na，CAS：35890-39-2）：纯度≥
	4.4  标准溶液配制
	4.4.1  标准储备溶液：分别准确称取适量（精确至0.1 mg）标准品，用水配置成质量浓度为250
	4.4.2  混合标准中间溶液1：分别准确吸取5.00 mL 2'-岩藻糖基乳糖标准储备溶液、2.5
	4.4.3  混合标准中间溶液2：分别准确吸取5.00 mL 3-岩藻糖基乳糖标准储备溶液、2.50
	4.4.4  混合标准系列工作溶液1：分别准确吸取0.10 mL、0.20 mL、1.00 mL、2
	4.4.5  混合标准系列工作溶液2：分别准确吸取0.10 mL、0.20 mL、1.00 mL、2
	5.1  离子色谱仪：配备脉冲安培检测器、三元及以上梯度泵。
	5.2  预柱：CarboPacTM PA1预柱或等效柱。
	5.3  分离柱：CarboPacTM PA1分离柱或等效柱。
	5.4  分析天平：感量为0.01 g、1 mg和0.1 mg。
	5.5  恒温水浴锅：40 ℃±2 ℃。
	5.6  磁力搅拌器。
	5.7  涡旋震荡器。
	5.8  氮吹仪。
	5.9  针筒式尼龙过滤器：孔径0.2 μm。
	5.10  滤膜（0.2 μm）。
	6.1  试样制备
	6.1.1  试样中无低聚果糖
	6.1.1.1  固态试样：准确称取试样25 g（m1，精确至0.01 g），加水200 g（m2，
	6.1.1.2  液态试样：准确称取1 g（m3，精确至0.001 g）液体于25 mL（V）容量瓶
	6.1.2  试样中有低聚果糖或成分不清楚
	6.1.2.1  固态试样：准确称取试样25 g（m1，精确至0.01 g），加水200 g（m2，
	6.1.2.2  液态试样：准确称取1 g（m3，精确至0.001 g）液体于25 mL（V）容量瓶
	6.2  仪器参考条件
	6.2.1  离子色谱参考条件
	6.2.2  脉冲安培检测器参考条件
	6.3  标准工作曲线的制备
	将混合标准系列工作溶液从低到高依次注入离子色谱仪中，测定相应的峰面积，在试样溶液测定后，再次将混合标
	6.4  试样溶液的测定
	将试样溶液注入离子色谱仪中，根据保留时间定性（保留时间偏差±2.5%），记录待测组分峰面积，根据标准

